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Опыты Марселя Депре по передаче электрической энергии. 
Ч. 1. Северная железная дорога 

(к 180-летию со дня рождения М. Депре)

БОРОДИН Д.А.
ИЦ «Русэлпром», Москва, Россия

Настоящая публикация, состоящая из трех частей, посвящена первым высоковольтным сило-
вым передачам постоянного тока, проведенным французским ученым Марселем Депре. Результаты 
Мисбах-Мюнхенского эксперимента 1882 г., несмотря на их скромный результат (расстояние –  
57 км, переданная мощность – 0,4 л.с., КПД – 28 %, напряжение – около 1400 В) были оспорены 
рядом видных ученых, упрекающих М. Депре в неточностях измерений и даже в подтасовках полу-
ченных данных. Для подтверждения своей теории Депре решил провести серию новых эксперимен-
тов. В первой части статьи описывается электропередача, которая была осуществлена в начале 
1883 г. на Северной железной дороге рядом с Парижем. Для нового опыта были сконструированы 
специальные высоковольтные генератор и двигатель постоянного тока и построена высоковольт-
ная трасса длиной 8,5 км. В экспериментах участвовали выдающиеся физики Анри Эдуард Треска, 
Джон Гопкинсон и специальная комиссия Французской академии наук. В результате нескольких экс-
периментов удалось достичь КПД электропередачи 48 %, при переданной мощности 3,5 л.с. Несмо-
тря на обнадеживающие цифры, бурные споры о результатах экспериментов не утихали.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: электропередача постоянным током, электропередача Северной  
железной дороги, Марсель Депре, Корнелиус Герц, Теодос дю Монсель, Анри Эдуард Треска

Науку и технику надо изображать не как склад 
готовых открытий и изобретений, а как арену борьбы, 

где конкретный живой человек преодолевает  
сопротивление материала и традиции. 

М. Горький [1]

Осенью 1882 г. французский ученый Марсель Деп-
ре (Marsel Deprez) совместно с немецким инженером 
Оскаром фон Миллером (Oskar von Miller) провели 
масштабную для того времени передачу электрической 
энергии на расстояние в 57 км из Мисбаха в Мюнхен. 
КПД всей установки, включающей динамо-машину, 
линию электропередачи и двигатель постоянного тока, 
был примерно 28 %. Переданная мощность составила 
чуть больше 0,4 л.с. [2]. Электропередача осуществля-
лась при напряжении около 1400 В. Для этого элек-
трические машины имели высоковольтную изоляцию, 

выполненную из шелка. Эксперимент подтверждал те-
оретические выводы русского электротехника Дмитрия 
Александровича Лачинова и Марселя Депре о том, что 
эффективность дальней электропередачи, зависящая 
от джоулевых потерь, пропорциональна величине на-
пряжения в сети. Электропередача, осуществленная в 
1882 г. в Мюнхене, была крайне ненадежной. Аварии 
электрических машин из-за повышенного напряжения 
практически сорвали проведение тщательных измере-
ний. В мировой электротехнической прессе разверну-
лась оживленная полемика1. 

М. Депре упрекали в недостаточной организован-
ности эксперимента. Генератор и приемник были раз-
несены на большое расстояние друг от друга, и часто 
во время опытов связь между этими объектами была 
неустойчива. Соответственно и показания приборов в 
крайних точках электропередачи тоже могли отличать-
ся. Противники Депре доказывали, что реальный КПД 

1 Более подробно читатель может ознакомиться с этими событиями на страницах январского номера журнала «Электри- 
чество» за 2023 г. [3].



78                                                                                           «ЭЛЕКТРИЧЕСТВО» № 7/2023

Опыты Марселя Депре по передаче электрической энергии. Ч. 1. Северная железная дорога

электропередачи был гораздо меньше приводимой 
Марселем Депре цифры. Так, по оценке французско-
го инженера-электрика Гюстава Кабанелласа (Gustave 
Eugène Cabanellas) эффективность передачи электро-
энергии была всего 18 % [4]. Английский физик и 
изобретатель Оливер Джозеф Лодж (Sir Oliver Joseph 
Lodge) также весьма скептически отнесся к работам  
М. Депре. В 1883 г. в ряде электротехнических изда-
ний, в том числе и в российском журнале «Электри-
чество», была опубликована серия статей профессора 
О. Лоджа «Теория передачи силы с помощью электри-
чества». В своей работе английский ученый обращал 
внимание на плохую изоляцию проводной линии из 
Мисбаха в Мюнхен и с помощью своих математиче-
ских построений пытался обосновать, что результаты 
эксперимента М. Депре некорректны [5]. 

На защиту идей Марселя Депре встал научный 
французский журнал «La Lumière Électrique», позици-
онирующий себя как «Универсальный Журнал Элек-
тричества». Во всех трех частях настоящей статьи 
будут широко использованы публикации из этого из-
дания и продемонстрированы рисунки, напечатанные 
на его страницах. Поэтому считаем необходимым ска-
зать несколько слов о самом журнале, ставшем явле-
нием в истории электротехники. Журнал стоил всего 
1–2 франка, что было просто смехотворной ценой, 
поскольку зарплата среднего инженера составляла  
400 франков. Издание «La Lumière Électrique» печата-
лось на превосходной бумаге, сохранившей свое каче-
ство до сего дня, было богато иллюстрировано, имело 
в своем штате первоклассных художников и граверов, 
что обходилось весьма дорого. Известно, что стои-
мость одной гравюры составляла в ценах 1880-х гг. 600 
и более франков (150 руб.). Для сравнения, годовые 
расходы журнала «Электричество» тех лет в пересче-
те на французскую валюту равнялись 30000 франков  
(7500 руб.) [6, 7]. Было очевидно, что издание щедро фи-
нансируется крупным капиталом. Но главное, журнал 
являлся площадкой для выступлений ведущих ученых, 
инженеров и технических журналистов того времени. 
Первый номер журнала, вышедший в апреле 1879 г., 
начинался с программной статьи, в которой деклариро-
вались его основные цели: «Мы намерены объединить 
индивидуальные усилия людей доброй воли и идти 
вместе с ними к более точному пониманию электротех-
ники. Мы верим, что коллективная организация смо-
жет успешно осуществить то, что не удалось сделать 
одиночкам. Мы отказываемся следовать за некоторыми 
недовольными умами, которые эксплуатируют неопре-
деленность и ловят рыбу в мутной воде. Мы предпочи-
таем связывать не совсем понятное положение вещей 
в электричестве с несовершенством методов и средств 
контроля, пестротой и недостаточной слаженностью 
различных подразделений и их некомпетентностью и, 
наконец, длительным равнодушием общественности. 
Мы будем добросовестно изучать идеи, системы, про-

цессы и сообщим об этом беспристрастно. Прежде все-
го, редакция будет стремиться сохранять абсолютную 
независимость и объективность, что она считает пер-
вым элементом прочного успеха» [8]. В журнале «La 
Lumière Électrique» в поддержку М. Депре были опу-
бликованы десятки статей ведущих электротехников 
Франции: Теодоса дю Монселя (Théodose du Moncel), 
Анри Эдуарда Треска (Henri Édouard Trescа́), Корне-
лиуса Герца (Cornelius Herz), Франка Жеральди (Frank 
Geraldy) и др. Во всех этих работах четко прослежива-
ется стремление честно разобраться во всех тонкостях 
нового направления – силовой электропередачи. 

Выдающийся французский физик и электротехник 
Теодос дю Монсель охарактеризовал нападки на Мар-
селя Депре такими словами: «Чтобы приуменьшить 
полученные им (М. Депре – прим авт.) результаты, его 
формулы оспаривались, его оценки эффективности 

Рис. 1. Теодос дю Монсель

Fig. 1. Théodose du Moncel

Рис. 2.  Анри Эдуард Треска 

Fig. 2. Henri Édouard Trescа́
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электропередач отрицались и повсеместно делались 
попытки обесценить его теорию и практику, все свести 
к цифре, меньшей, чем результаты его экспериментов 
в Мюнхене. Утверждали, что, разместив генератор и 
двигатель на столь большом расстоянии друг от друга, 
Депре не смог точно синхронизировать снятие показа-
ний приборов, что сказалось на корректности измере-
ний» [9]. 

Серьезным аргументом в пользу правдивости Мюн-
хенского эксперимента явился официальный отчет Ис-
пытательной комиссии по электротехническим экспе-
риментам в Мюнхене, напечатанный в журнале «La 
Lumière Électrique» 3 февраля 1883 г.  Этот документ 
был подписан независимыми экспертами: крупным не-
мецким физиком Вильгельмом фон Беетцом (Wilhelm 
von Beetz) и организатором Мюнхенской электротех-
нической выставки немецким инженером Оскаром фон 
Миллером (Oskar von Miller) [2]. 

Редактор журнала «La Lumière Électrique», известный 
электротехник и предприниматель доктор Корнелиус 
Герц спустя неделю после публикации вышеназванного 
отчета написал: «Многочисленные споры, вызванные 
экспериментом, проведенным г-ном Марселем Депре 
четыре месяца назад в Мюнхене, были приостановлены 
протоколом Электротехнического комитета, опублико-
ванным на страницах журнала «La Lumière Électrique». 
Этот уже исторический документ ослабил бурный по-
ток нападок, которым была подвергнута Мисбах-Мюн-
хенская электропередача. Противники г-на Депре со-
здавали свои желчные теории, подкрепляя их своими 
причудливыми цифрами исключительно для того, что-
бы продемонстрировать, что его эксперимент не имел 
иного результата, кроме доказательства невозможности 
экономичной транспортировки сил на большие расстоя-
ния. Интересно то, что нападки прежде всего исходили 
от французских ученых, ослепленных подлым духом 
национальной предвзятости» [10]. 

Для того чтобы «прекратить нарекания и устранить 
всякие недоразумения», Депре принял решение повто-
рить свои эксперименты уже во Франции (в Париже) 
[11]. Марсель Депре «… незамедлительно приступил к 
созданию динамоэлектрических машин, соответствую-
щих его теории, т.е. производящие электричество при 
высоком напряжении и способные передавать серьез-
ные силы. Эти машины не предназначались исключи-
тельно для экспериментов, они были сконструированы 
и для практического применения» [12]. 

Общий вид высоковольтного генератора постоянно-
го тока последовательного возбуждения представлен на 
рис. 3. Машина имела два якоря диаметром по 300 мм,  
расположенных на одном валу. Толщина провода кату-
шек составляла 1 мм. Развивая скорость в 750 об/мин, 
генератор выдавал напряжение 2700 В. Катушки обмо-
ток генератора могли с помощью специальных клемм, 
находящихся на корпусе генератора, собираться в тре-
буемую схему [13]. 

Первоначально планировалось использование 
двух одинаковых машин – генератора и двигателя, 
но по какой-то причине был изготовлен только ге-
нератор. Поэтому на другом конце электропередачи 
были вынуждены применить двигатель, представ-
ляющий собой стандартную машину Грамма типа D 
(de la Type Guerre). Депре снял заводские обмотки и 
заменил их на провода меньшего диаметра с большим 
количеством витков. Таким образом, двигатель полу-
чил возможность работать при высоком напряжении. 
Машины были полностью собраны к январю 1883 г., 
их испытали в лаборатории, и они «вроде оправдали 
ожидания». Осталось найти подходящую линию для 
передачи электроэнергии. Администрация Мюнхена 
изъявила желание повторить эксперимент прошлого 
года на более совершенном оборудовании. Но Депре 
хотел провести эксперименты только во Франции. На 
тот момент существовало несколько «свободных» те-
леграфных линий, не задействованных в работе, но 
их администрация опасалась высоких напряжений, 
используемых М. Депре в своих экспериментах [14]. 
Марсель Депре в ноябре 1882 г. написал письмо мини-
стру почт и телеграфов с просьбой выделить для его 
новых экспериментов телеграфный провод. Но этот за-
прос так и остался без ответа. К большой удаче Депре 
администрация Северной железной дороги (Compagnie 
du Chemin de fer du Nord) дала согласие на проведение 
опытов в ее мастерских и предоставила в помощь не-
скольких «инженеров по оборудованию», чьи фами-
лии сохранились в протоколах экспериментов: Аль-
бер Cартьо (Albert-Henri-Alphonse Sartiaux), Делебек 
(Délebecque), Соваж (Sauvage). Кроме того, в распоря-
жение французского электротехника это предприятие 
выделило около 17000 м телеграфного «гальванизиро-
ванного» (оцинкованного) провода диаметром 4 мм и 
«движущую силу генератора» – паровую машину куз-
нечной мастерской [10, 15]. Здесь необходимо дать не-
которые пояснения относительно источника финанси-
рования экспериментов М. Депре. Compagnie du Nord 

Рис. 3. Высоковольтный генератор постоянного тока М. Депре

Fig. 3. High Voltage DC Generator of M. Deprez
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была акционерным обществом и управлялась комите-
том директоров, на еженедельных заседаниях которого 
часто присутствовал крупнейший магнат, представи-
тель французской ветви Ротшильдов, барон Эдмон де 
Ротшильд (Edmond James de Rothschild), что говорило 
о его активной роли в руководстве компании [16, 17]. 

Эксперимент имитировал электропередачу на 8500 м. 
Генератор и электродвигатель находились рядом друг с 
другом, что значительно облегчало наблюдение за экс-
периментами, но вместе с тем не совсем соответство-
вало обычным условиям электропередачи, когда гене-
ратор и двигатель находятся на расстоянии [18]. Общая 
схема электропередачи представлена на рис. 4. 

Генераторная машина Депре была соединена с 
двигателем Грамма с одной стороны коротким прово-
дом, с другой – телеграфным проводом длиной около  
17 км и сопротивлением в 160 Ом. Этот провод шел от 
места расположения мастерских Северной железной 
дороги Ла Шапель (La Chapelle) до станции Ле Бурже 
(Le Bourget) и возвращался назад, образуя петлю, «иду-
щую из Парижа в Париж» [11]. Общий вид установки 
для электропередачи Северной железной дороги пока-
зан на рис. 5.

«Желая придать своим экспериментам всю воз-
можную достоверность и независимость от своего 
присутствия», Марсель Депре предложил двум авто-
ритетнейшим ученым – французскому академику, отцу 
теории пластичности, одному из первых исследовате-
лей режимов динамо-машин Анри Эдуарду Треска [19] 
и выдающемуся английскому электротехнику Джону 
Гопкинсону (John Hopkinson) из Лондонского королев-
ского общества принять участие в его исследованиях. 
А. Треска «открыто выразил заинтересованность и 
желание лично узнать, что можно ожидать от электри-
ческого транспорта силы». Треска также согласился 

после проведения экспериментов сделать доклад во 
французской академии наук [20]. Дж. Гопкинсон не-
замедлительно приехал из Лондона и взял на себя все 
электрические измерения, которые проводились в ос-
новном с помощью привезенных им приборов от сэра 
Уильяма Томсона (William Thomson) [21]. 

Новый генератор по прибытии на Северный вок-
зал попал под сильный ливень. Изоляция того време-
ни, имеющая в своей основе нити из хлопка и шелка, 
впитала много воды. Это обстоятельство сначала стало 
большой проблемой для проведения экспериментов. 
Однако сроки, отпущенные Академией наук, поджи-
мали и «волей-неволей надо было действовать». Было 
принято решение сушить машину во время ее работы. 
Журнал «La Lumière Électrique» писал: «Когда генера-
тор начали приводить в движение, то его нельзя было 
сначала разогнать более чем до пятисот оборотов, при 
такой скорости пропитанные водой изоляторы пропу-
скали электричество, и повсеместно выскакивали ис-
кры. Мы должны были начать в этих отвратительных 
условиях, и только постепенно, по мере того как маши-

Рис. 4. Схема электропередачи Ла Шапель–Ле Бурже: Г – генера-
тор; Д – двигатель

Fig. 4. Electrical transmission scheme La Chapelle–Le Bourget: Г – 
generator; Д – motor

Рис. 5. Установка для электропередачи в Ла Шапеле 

Fig. 5. Electrical transmission system in La Chapelle
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на медленно подсыхала, можно было достичь больших 
скоростей» [14]. 

Первые пробные пуски и измерения начались 6 
февраля во вторник. В этот день были проведены из-
мерения сопротивлений линии электропередачи и об-
моток электрических машин, силы тока и испытано 
механическое нагрузочное устройство для двигателя 
Грамма [22]. Корнелиус Герц написал: «Мы смогли в 
прошлый вторник стать свидетелями повторения мюн-
хенского эксперимента» [10]. 

Основные исследования начались 11 февраля 1883 г.  
и закончились через неделю – 18 февраля. В первую 
очередь с помощью нажимных устройств измерили 
мощность на валу генератора и приемной машины, ко-
торая составила соответственно 6 и 2 л.с. Общий КПД 
установки при этом был около 33 %. Одной из задач 
исследователей стояло доказать, что возможными от-
клонениями, возникающими от особой конфигура-
ции электропередачи, идущей «из Парижа в Париж», 
можно пренебречь. Для этого многократно измеря-
лось напряжение на клеммах генератора и приемной 
машины и «разность этих значений всегда прекрасно 
согласовывалась с числом, получаемым от умножения 
сопротивления линии на силу тока» [4]. Определенные 
проблемы возникли из-за того, что: «двигатель был 
рассчитан на меньшую мощность и напряжение, чем 
мог развивать генератор. Коллектор приемника был 
источником чрезвычайно сильных искр, в то время как 
генератор был полностью свободен от них» [15]. 

Большое внимание было уделено исследованиям 
при различной скорости вращения генератора. Пони-
мая из теории, что с увеличением частоты вращения 
генератора, а следовательно, и увеличения напряжения 
в линии, КПД электропередачи возрастает. Марсель 
Депре лично провел опыт при 910 об/мин, добившись 
передачи 4 л.с. 

Два доклада Анри Треска в Парижской академии 
наук 19 и 26 февраля о результатах экспериментов на 

Северной железной дороге вызвали большой интерес 
ученых. Более того, академия решила не оставаться в 
стороне от столь интересных событий в электротехни-
ке и создала представительную рабочую группу для бо-
лее подробного исследования силовой передачи элек-
троэнергии [4, 21, 23, 24]. Имена членов этой комиссии 
говорили сами за себя: Жозеф Луи Франсуа Бертран 
(Joseph Louis François Bertrand) – выдающийся фран-
цузский математик; Мари-Альфред Корню (Cornu 
Marie Alfred) – известный французский физик; Шарль 
Луи Фрейсине (Charles Louis de Saulces de Freyci- 
net) – несколько раз возглавлял правительство Фран-
ции; Фердинанд Мари виконт де Лессепс (Ferdinand 
Marie vicomte de Lesseps) – автор проекта и руководи-
тель строительства Суэцкого канала. 

Эксперименты продолжились. Один из опытов был 
отмечен «инцидентом», к счастью без трагических по-
следствий, который сильно переполошил испытателей. 
«При проведении электрических измерений г-н Корню, 
желая привести в действие выключатель, непреднаме-
ренно схватил устройство за металл вместо того, чтобы 
взяться за изолирующую ручку, и таким образом ока-
зался под напряжением, снятым с клемм генератора. 
В этот момент разница потенциалов на этих выводах 
была не менее 1900 вольт, поэтому М. Корню с силой 
отшвырнуло на несколько шагов, но он не упал. Два 
довольно глубоких ожога его пальцев и головокруже-
ние в течение нескольких секунд – вот единственные 
последствия этого несчастного случая» [14]. Интерес-
но, что это потрясение не изменило отношения Корню 
к проведению подобных опытов. Французский ученый 
продолжал эксперименты и долгие годы оставался ак-
тивным участником команды М. Депре [25]. В табли-
це показан наилучший результат опытов на Северной 
железной дороге. Видно, что КПД электропередачи 
вплотную подобрался к заветной цифре в 50 % [26].

Интересно, что исследования, проведенные Депре, 
продемонстрировали, что потери мощности, зафикси-
рованные «в точках перехода энергии из одного вида в 
другой, в сумме составляют около 30 % всей затрачи-
ваемой работы. Очевидно, что помимо токов Фуко, по-

Рис. 6. Джон Гопкинсон 

Fig. 6. John Hopkinson

Конечные показатели электропередачи  
Северной железной дороги

Final power transmission indicators  
of the Northern Railway

Показатель Значение

Частота вращения генератора, об/мин 850

Частота вращения двигателя, об/мин 643

Сила тока, А 2,57

ЭДС генератора, В 2083

Механическая мощность на валу генератора P1, л.с. 7,408

Механическая мощность на валу двигателя P2, л.с. 3,572

КПД, P2/P1 0,482
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теря энергии зависит еще от таких причин как трение 
ремней, щеток, искр в коллекторе, вибрации корпуса 
машины…. Главная потеря энергии происходит не в 
линии электропередачи, а в местах преобразования од-
ного вида энергии в другой» [27]. 

Через полтора месяца работы 9 апреля М.-А. Кор-
ню сделал от имени всей именитой комиссии доклад, 
в котором он позитивно отозвался о теоретических 
и практических достижениях Депре в области сило-
вой электропередачи: «Результаты, полученные г-ном  
М. Депре, во всех отношениях соответствуют тео-
ретическим принципам, которыми должны руковод-
ствоваться инженеры, намного превышают все, что 
было сделано до него, как относительно величин пе-
реданной работы при большом сопротивлении, так 
и относительно механического полезного действия. 
Электрический генератор, который он спроектировал 
и изготовил, имеет большие преимущества по сравне-
нию с теми, которые строятся сегодня для тех же це-
лей. Результаты экспериментов были бы, возможно, 
еще лучше, если бы был готов второй экземпляр, ко-
торый бы служил приемной машиной (электрический 
двигатель – прим. авт.). Комиссия не вправе судить об 
экономической ценности и промышленном будущем 
полученных результатов. Но после глубокого изучения 
реализованных принципов она, не колеблясь, провоз-
глашает важность фактов, которые она могла наблю-
дать. Следовательно, комиссия предлагает Академии 
поздравить г-на Марселя Депре со значительным про-
грессом, достигнутым им в решении очень интересной 
проблемы электрической передачи энергии, и поощ-
рить его продолжать свою работу» [4, 26].  Выводы до-
клада Корню были поставлены на голосование, и они 
были приняты.

Корнелиус Герц в своей заметке в журнале «La 
Lumière Électrique», посвященной итогам эксперимен-
тов М. Депре в Париже, написал: «Собрание 9 апреля 
станет эпохой в истории электричества. После торже-
ственной санкции Академии наук французское пра-
вительство захотело отметить работу нашего друга, 
назначив его офицером ордена Почетного легиона» 
[28]. Это была вторая степень ордена, первую (кавалер 
ордена) Депре получил в 1881 г. за свои достижения в 
области электричества. 

Популярное французское издание «Le Monde 
Illustré» в апреле опубликовало портрет Мареля Депре 
и напечатало статью о нем: «Марсель Депре 12 апреля 
был награжден крестом офицера Почетного легиона. 
Электрик, автор многочисленных и замечательных ра-
бот по электричеству. Все наши читатели знают этого 
прославленного и скромного ученого, только что со-
вершившего настоящую революцию в нашей отрасли» 
[29]. Далее журнал опубликовал интервью Депре, ко-
роткий отрывок из которого мы здесь приведем: «Моя 
цель, использовать огромные силы природы (потоки 
воды и водопады), которые в настоящее время не ис-

пользованы и которые намного превосходят силу всех 
паровых машин Франции. Эти природные силы пред-
ставляют собой несколько миллионов лошадиных сил. 
Сегодня, чтобы получить эту силу, необходимо транс-
портировать уголь с большими затратами, которые 
истощаются день ото дня» [29].  

Тем не менее, несмотря на авторитет испытателей, 
тщательность исследований и поддержку Парижской 
академии, результаты экспериментов опять были под-
вергнуты сомнению. Основная критика сводилась к 
следующему. Во время Мисбах-Мюнхенской передачи 
Депре разнес генератор и двигатель на 57 км, что за-
трудняло одновременно снимать их показания. Теперь 
же во время опытов на Северной железной дороге ге-
нератор и двигатель находились рядом друг с другом, 
что могло повлиять на общие показатели в сторону 
увеличения КПД. Эти предположения были несколько 
надуманы, но среди оппонентов было немало громких 
имен, в том числе математик Морис Леви (Maurice 
Lévy) и инженер-электрик Эдуард Госпиталье (Édouard 
Hospitalier) [18, 30]. 

Недоверие к результатам экспериментов Марселя 
Депре основывалось на самой схеме электропередачи 
(рис. 7).

В Мисбах-Мюнхенской электропередаче генера-
тор и двигатель находились «на двух крайних станци-
ях и все потери тока, которые происходили от такой 
изоляции линии, имели вредное влияние на величину 
полезной переданной работы, тогда как в Париже, где 
двигатель и генератор стояли в одной комнате, а про-
вод играл роль лишь простого сопротивления, плохая 
изоляция линии имела благоприятное влияние на ве-
личину переданной работы, так как, начиная с перво-
го изолятора, можно считать линию имеющей гораздо 
меньшее сопротивление, нежели вычисленное, вслед-
ствие ответвлений тока в каждом телеграфном столбе» 
[31]. Э. Госпиталье писал: «В дождливые дни, когда 
линия будет иметь меньшую изоляцию, сопротивление 
этого контура будет менее велико, а работа, собранная 
в соединении, при всех равных замыканиях будет боль-
ше, чем при хорошей изоляции. Отсюда такое парадок-
сальное следствие: плохо изолированная линия пред-
почтительнее, чем добротно изолированная, тогда как 
опыт Мюнхена свидетельствует об обратном» [18, 32]. 

Редакция журнала «La Lumière Électrique» тяжело 
переживала критику М. Депре и оказывала ему горя-
чую поддержку, которая зачастую переходила рамки 
официальной корректности. На страницах мартовского 
выпуска этого издания можно прочесть: «Скрупулез-
ная осторожность Марселя Депре, отказ его от всякой 
бесполезной инсценировки, недостойной элитной пу-
блики, приглашенной на этот опыт, была, естественно, 
неверно истолкована определенным числом мелких 
псевдо-авторов-ученых, которых забыли пригласить и 
чья досада и смятение росли по мере того, как успех 
работы, предпринятой г-ном Депре, продолжался. 
Помнятся все угрюмые и гротескные атаки, поводом 
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Рис. 7. Возможные утечки тока в электропередачах М. Депре: I – Мисбах–Мюнхен; II – Ла Шапель–Ле Бурже; Г – генератор; Д – двигатель

Fig. 7. Possible current leaks in electrical transmission of M. Despres: I – Miesbach–Munich; II – La Chapelle–Le Bourget; Г – generator; Д – motor

для которых послужил мюнхенский опыт. Мы видим 
их обновленными в отношении опыта на Северной же-
лезной дороге с той, однако, разницей, что г-на Депре 
тогда упрекнули в том, что он сделал контроль над экс-
периментами почти невозможным, поместив две ма-
шины на расстоянии 57 км одна от другой. Теперь же 
его упрекают в том, что он сблизил их и таким образом 
сделал расстояние иллюзорным» [20]. 

В 1884 г. Теодос дю Монсель объяснил основную 
причину нападок на Депре исключительно завистью 
коллег [9]. 

Выводы. Верификация теории передачи электри-
ческой энергии Марселя Депре потребовала проведе-
ния новых экспериментов под пристальным контролем 
научного сообщества. Проведенные опыты на Север-
ной железной дороге продемонстрировали более пози-
тивные результаты, чем полученные ранее показатели 
в Мюнхене. КПД системы генератор – линия переда- 
чи – двигатель достиг 48 %. В результате жарких на-
учных дискуссий происходит формирование профес-
сиональной команды М. Депре, доказывающей на 
практике возможность осуществления силовой транс-
портировки электроэнергии.

Во второй части статьи будет рассказано о новой 
электропередаче Марселя Депре из Визиля в Гренобль, 
где французский электротехник со своей командой до-
бился выдающихся результатов.
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This three-part publication focuses high-voltage direct current transmissions by the French scientist Marcel 
Deprez. The results of the Misbach-Munich experiment in 1882, despite their modest result (distance - 57 km, 
transmitted power - 0.4 hp, efficiency - 28%, voltage - about 1400 V) were disputed by a number of prominent 
scientists who reproached M. Deprez in measurement inaccuracies and even in the manipulation of the obtained 
data. To confirm his theory, Deprez decided to conduct a series of new experiments. The first part of the article 
describes a power transmission that took place in early 1883 on the Northern Railway near Paris. For the new 
experience, a special high-voltage generator and DC motor were designed and a high-voltage track 8.5 km long was 
built. The outstanding physicists Henri Édouard Trescа́, John Hopkinson and a special commission of the French 
Academy of Sciences participated in the experiments. As a result of several experiments, it was possible to achieve 
a power transmission efficiency of 48%, with a transmitted power of 3.5 hp. With despite the encouraging figures, 
heated debate about the results of the experiments did not subside.

K e y  w o r d s: DC power transmission, Northern Railway power transmission, Marcel Deprez, 
Cornelius Herz, Théodose du Moncel, John Hopkinson, Henri Édouard Trescа́
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